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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Fordereinrichtung fur Kraftstoff 

(57) Es wird eine Fordereinrichtung fur Kraftstoff vorge- 
schlagen, die eine von einem Elektromotor (10) angetrie- 
bene Forderpumpe (8) und ein Gehause (11) zur Aufnah- 
me des E I ektro motors, der Forderpumpe (8) und einer Fil- 
tereinrichtung (9, 19) aufweist, die im Kraftstoffstrom der 
Forderpumpe (8) vor- und/oder nachgeschaltet ist. Die 
Forderpumpe (8) transportiert den Hauptstrom des Kraft- 
stoffes durch eine zentrale Ausnehmung im Filtertopf an 
die Anstromseite des Hauptfilters (9) der Filtereinrichtung 
<9, 19). Es ist eine einseitig geoffnete Seitenkanalpumpe 
als Vorstufe (32) an der Forderpumpe (8) vorhanden, in 
der Kraftstoff nach dem Vorfilter (19) zu einem Steigrohr 
(37) und von dort in ein Topfgehause (40) zum Ansaugbe- 
reich der Hauptstufe (28) forderbar ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fiir Kraft- 5 
stoff nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Es sind bereils Fordereinrichtungen fur KraftstofF der gat- 
tungsgemaBen Art bekannt, bei denen der KraftstofF aus ei- 
nem KraftstofFtank beispielsweise zu einem Einspritzsy- 
stem des Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs getor- 10 
dert wird. 

Eine solche Fordereinrichtung ist aus der 
DE 44 44 854 Al bekannU bei der die Forderpumpe von ei- 
nem Elektromotor angetrieben wird und der KraftstofF vor 
der Fdrderpumpe durch einen Vorfilter stromt und nach der 15 
Forderpumpe unter dem Forderdruck durch einen Hauptfil- 
ter gefuhrt wird. 

Diese Bauieile sind in einem Filtertopf mit abnehmbaren 
Deckel angeordnet, wobei der Elektromotor und die Forder- 
pumpe in einer Zentralkammer und der Hauptfilter in einer 20 
konzentrisch urn diese angeordneten Ringkammer liegen. 

Beim Aufbau der Forderpumpe im Filtertopf ist hierbei 
auf eine moglichst groBe Dichtheit zwischen den bewegten 
Pumpenteilen und den Filtertopfgehauseteilen zu achten. 
AuBerdem ist bei der bekannten Anordnung zunachst eine 25 
relativ groBe Krstbefullmenge von der Krafts torFpumpe zu 
fordem bis ein Ruckschlagventil den Weg fur den Kraftstoff 
zum Hauptfilter freigibt. 



Vorteile der Erfindung 
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Die eingangs beschriebene Fordereinrichtung fiir Kraft- 
stofF ist mit den erfindung sgemaBen Merkmalen des Kenn- 
zeichens des Hauptanspruchs dadurch vorteilhaft, dass zu- 
satzlich eine Seitenkanalpumpe als Vorstufe an der Forder- 35 
pumpe angeordnet ist, in der KraftstofF uber ein vorzugs- 
weise seitlich neben dem Topfgehause liegendes Steigrohr 
in das Topfgehause zum Ansaugbereich einer Hauptstufe 
gefordert wird. 

In vorteilhaft cr Wcisc wird bei der crfindungsgcrnaBcn 40 
Anordnung nur eine relativ kleine Erstbefullmenge im 
Kraftstoff tank benotigt, da die Ansaugung des KraftstofFes 
uber die Vorstufe erfolgt, deren Ansaugstutzen nahe am 
Tankbodcn liegen kann. Der KraftstofF gclangt nach der 
Vorstufe durch das Steigrohr direkt in das Topfgehause, wo- 45 
durch auch eine sonst notwendige Ruckschlagklappe oder 
das Startventil entfallen kann. Ein Leerlaufen des Topfge- 
hauses ist auch beim Beenden der Kraftstoflfforderung weit- 
gehend verhindert, da ein Leerlaufen hier nur uber die 
Dichts telle zwischen der Vorstufe und der Hauptstufe mog- 50 
lich ist, was durch eine op ti male Abdichtung verhindert 
werden kann. Auch eine gute Restabsaugung des Topfge- 
hauses ist mit der Erfindung durchfuhrbar. 

Durch eine geeignete Bemessung der Seitenkanalpumpe, 
insbesondere durch einen entsprechenden Durchmesser des 55 
Laufrades der Forderpumpe, kann die Forderleistung dieser 
Vorstufe in der Forderpumpe so gewahlt werden, dass das 
Steigrohr direkt von der Seitenkanalpumpe befiillt wird, 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn zwischen dem 
Ausgang der Seitenkanalpumpe und dem Steigrohr eine 60 
StrahLduse angeordnet ist, die zu einer Erhohung der Fullge- 
schwindigkeit des Topfgehauses fuhrt, wenn die Forderge- 
schwindigkeit der Seitenkanalpumpe zu gering sein sollte. 
Der Druck in der Strahlduse kann dabei auf einfache Weise 
durch die Seitenkanalpumpe erzeugt werden, wobei der hier 65 
notwendige Druck mit der als Vorstufe wirkenden Seitenka- 
nalpumpe mit einer groBen Genauigkeit aufgebaut werden 
kann, was zu einer Verbesserung der Topffullgeschwindig- 



keit fuhrt. 

Um KraftstofFverluste im Topfgehause bei einem Sull- 
stand des mit dem KraftstofF angetriebenen Fahrzeugs zu 
vermeiden, ist es vorteilhaft wenn die Seitenkanalpumpe im 
Laufrad der Forderpumpe derart integriert ist und wenn das 
Laufrad der Forderpumpe weitestgehend plan auf einer ent- 
sprechenden angrenzenden Flache eines Ansaugdeckels der 
Forderpumpe aufliegt. Hierdurch ist. nicht nur eine opumale 
Abdichtung der Hauptstufe erreicht, sondern auch die Ab- 
dichtung von der Hauptstufe zur Vorstufe in vorteilhafter 
Weise gewahrleistet. Zur Vermeidung von eventuell auftre- 
tenden Axialkraften konnen auch im Bereich der Auflagefla- 
chen des Laufrades Drucktaschen angebracht sein, die einen 
axialen Krafteausgleich durch Druckunterschiede am Lauf- 
rad ermoglichen, wodurch weniger Reibkrafte auftreten und 
dadurch ein besserer Wirkungsgrad erreicht ist. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteiihafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fiir die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Forder- 
einrichtung fiir KraftstofF wird anhand der Zeichnung erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein KraftstofFfordermodul mit einer Forderpumpe 
nach dem Stand der Technik und 

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Forderpumpe mit einer Seitenkanalpumpe. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist ein aus dem Stand der Technik bekanntes 
KraftstofFfordermodul gczcigt, wobei ein Langsschnitt cincs 
KraftstofFtanks 1 mit einer Fordereinrichtung 2 dargestellt 
ist, die von oben durch eine OfFnung 3 des KraftstofFtanks 1 
in diesen eingesetzt werden kann. Die OfFnung 3 ist mit ei- 
nem Tankflansch 4 vcrschlicBbar. Am Tankflansch 4 befin- 
det sich ein Anschlussstutzen 5 fur eine hier nicht darge- 
stellte Forderleitung, die zum Verbrennungsmotor eines 
Kraftfahrzeuges fuhrt und den KraftsLofF gemaB der Pfeile 6 
transporuert. Weiterhin ist im Tankflansch 4 ein Anschluss 
fur eine vom Verbrennungsmotor kommende KraftstofF- 
Ruckleitung 7 und ein Druckregler 42 vorhanden, deren 
Funklionsweise fiir das Verstandnis der Erfindung nicht na- 
her erlautert werden braucht. 

Die Fordereinrichtung 2 enthalt im unteren Bereich eine 
Forderpumpe 8, die Kraftstoff aus dem Bodenbereich des 
KraftstofFtanks 1 uber ein Vorfilter 9 ansaugt. Die Forder- 
pumpe wird von einem Elektromotor 10 angetrieben, der 
oberhalb der Forderpumpe 8 zentral in einem Filtertopf 11 
als Gehause liegt. Der Elektromotor 10 wird uber Verbin- 
dungsleitungen 12 in einem Deckel 13 mit der notwendigen 
elektrischen Energie versorgt. In der Fig. 1 ist die aus dem 
Stand der Technik bekannte Forderpumpe mit einem Pum- 
pen-Laufrad 27 versehen, wobei der KraftstofF in der Haupt- 
stufe in einem Pumpenraum 28 transporuert wird. 

Oberhalb des Elektromotors 10 gelangt der in dieser 
Hauptstufe der Forderpumpe 8 geforderte KraftstofF zu ei- 
nem Ruckschlagventil 30, das gegen den Druck einer Feder 
31 bei einer ausreichenden Fullung mit KraftstofF nachgibt 
und den Kraftstoff in eine auBere Kammer 17 gemaB Pfeil 
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18 an die Anstromseite eines Hauptfilterelementes 19 im 
Filtertopf 11 flieBen lasst. Das Hauptfilterelement 19, bzw. 
der Filtertopf 11 ist uber Ringdichtungen 20 in die auBere, 
anstromseitige Kanimer 17 und in eine innere Kammer 21 
aufteilt. Aus der inneren Kanimer 21 flieBt der durch das 5 
durchstrdmte Hauptfilterelement 19 gefilterte Kraftstoff zu 
einem Anschlussstutzen 22. 

Am Anschlussstutzen 22 ist eine Rohrverbindung 23 an- 
geschlossen, die eine Verbindung zum Tankflansch 4 her- 
stelit, so dass der KraftsrofF gemaB der Pfeile 24 und 6 von 10 
der inneren Kammer 21 im Filtertopf 11 zu der auBeren For- 
derleitung flieBen kann. Auch die Kraft stoff-Ruckleitung 7 
ist hier iiber eine Rohrverbindung 25 an einen Anschluss- 
stutzen 26 des Kraftstofftanks 1 angeschlossen. 

Aus Fig. 2 ist eine erfindungsgemaBe Weiterbildung der 15 
Forderpumpe 8 zu entnehmen, die gegeniiber der in der Fig. 
1 dargestellten bekannten Forderpumpe 8 mit einer Vorstufe 
32 zur Bildung einer Seitenkanalpumpe erweitert ist. Im 
Pumpen-Laufrad 27 ist dabei die Hauptstufe 28 in gleicher 
Weise wie beim Stand der Technik realisiert. In einem An- 20 
saugdeckel 33 der Forderpumpe 8 ist hier jedoch ein Einlass 
34 fur den Kraftstoff vorhanden, der vom Tankboden mit der 
Vorstufe 32 angesaugt wird; dieser Kraftstoff wird mit dem 
Pumpen-Laufrad 27 im Pumpenraum der Vorstufe 32 unter 
Erhohung des Flussigkeitsdrucks zu einem Auslass 35 trans- 25 
portiert. 

Die Vorstufe 32 ist als einseitig geoffnete Seitenkanal- 
pumpe im Laufrad 27 ausgebildet. Die Ausbildung der Vor- 
stufe 32 ist im Laufrad 27 auf der dem Einlass 34, d. h. auf 
der dem Tankboden zugewandten Seite hin geoffnet. Da- 30 
durch wird bei Stiilstand der Fordereinrichtung das Laufrad 
27 aufgrund des statischen Drucks auf den Ansaugdeckel 33 
der Forderpumpe 8 gedruckt. Somit ist die Hauptstufe 28 
zur Vorstufe 32 hin abgedichtet. Es kann kein Kraftstoff 
mehr aus dem Topf 40 uber die Vorstufe 32 in den Tankbo- 35 
den zuruckflieBen. Der Axiaispalt zwischen der Vorstufe 32 
und der Hauptstufe 28 ist durch die Gewichtskraft des Lauf- 
rades 27 und dem statischen Druck abgedichtet. Hierzu 
mussen die beiden Flachen dichtend aufeinander zur Auf- 
lagc kommcn konnen. 40 

Der sich in einem Segment kreisformig im Laufrad 27 er- 
streckende Pumpenraum der Vorstufe 32 wird hier vorzugs- 
weise so gelegt, dass er dem Pumpenraum der Hauptstufe 28 
so bcnachbart ist, dass sich die Ansaugbcrcichc bzw. die Bc- 
reiche niederen Drucks der Hauptstufe 28 und der Vorstufe 45 
32 gegeniiber liegen, Somit konnen Leckverluste zwischen 
diesen Pumpenraumen weitgehend verhindert werden, da 
sich der relativ kiirzere Pumpenraum der Vorstufe 32 dann 
nicht in die Bereiche mit dem relativ hohen Druck der 
Hauptstufe 28 erstreckt. 50 

Vom Auslass 35 wird dieser Kraftstoff mittels einer 
Strahldiise 36 zu einem Seitenrohr 37 und durch dieses Sei- 
tenrohr 37 gemaB Pfeil 38 in ein Topfgehause 40 geleitet. 
Durch eine geeignete Dimensionierung des Pumpenraumes 
in der Vorstufe 32 und des Durchmessers des Pumpen-Lauf- 55 
rades 27 kann die Forderleistung dieser Vorstufe so gewahlt 
werden, dass das Topfgehause 40 in einer hier nicht gezeig- 
ten Ausfuhrungsform, auch direkt, ohne die Strahldiise 36 
befiillt wird. 

Die Auflageflachen 41 des Pumpen-Laufrades 27 am Ge- 60 
hause der Forderpumpe 8 und insbesondere am Ansaugdek- 
kel 33 sind weitgehend plan gestaltet, somit kann hierbei si- 
chergestellt werden, dass moglichst geringe Kraftstoffverlu- 
ste in der Forderpumpe 8 zu erwarten sind. Um eventuell zu 
groBe auftretende Axialkrafte am Pumpen-Laufrad 27 zu 65 
vermeiden, konnen daruber hinaus auch noch Drucktaschen 
39 zwischen dem Laufrad 27 und dem Gehause der Forder- 
pumpe 8 angebracht werden. Diese Axialkrafte entstehen 
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durch den hoheren Druck des Kraftstoffs auf der oberen 
Seite des Laufrades 27 gegeniiber dem Druck auf der Seite, 
die am Ansaugdeckel 33 anliegt. 

Paten tan spriiche 

1. Fordereinrichtung fur Kraftstoff, mit 

einer von einem Eiektromotor (10) angetriebenen For- 
derpumpe (8), 

einem Gehause (11) zur Aufnahme des Elektromotors 
(10), der Forderpumpe (8) und einer Filtereinrichtung 
(9, 19), die im Kraftstoffstrom der Forderpumpe (8) 
vor- und/oder nachgeschaltet ist, wobei die Forder- 
pumpe (8) den Hauptstrom des Kraftstoffes durch eine 
zentrale Ausnehmung im Filtertopf an die Anstrom- 
seite des Hauptfilters (9) der Filtereinrichtung (9, 19) 
transportiert, und wobei eine Seitenkanalpumpe als 
Vorstufe (32) an der Forderpumpe (8) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorstufe (32) Kraftstoff nach dem Vorfilter (19) 
uber ein Steigrohr (37) und uber eine Topfgehause (40) 
zum Ansaugbereiche einer Hauptstufe (28) fordert, und 
dass 

die Vorstufe (32) als einseitig geoffnete Seitenkanal- 
pumpe im Laufrad (27) der Forderpumpe (8) auf der 
dem Tankboden (43) zugewandten Seite ausgebildet 
ist. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Laufrad (27) zugewandte 
Flache des Ansaugdeckels (33) und die dem Ansaug- 
deckel (33) zugewandte Flache des Laufrades (27), ins- 
besondere im Bereich zwischen der Vorstufe (32) und 
der Hauptstufe (28), dichtend aufeinander aufliegen 
konnen. 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenkanalpumpe im Pum- 
pen-Laufrad (27) der Forderpumpe (8) integriert. ist 
und dass das Pumpen-Laufrad (27) im wesentlichen 
plan auf einer entsprechenden Flache eines Ansaug- 
deckels (33) des Gchauscs der Forderpumpe (8) auf- 
liegt. 

4. Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich 
der Auflageflachen des Pumpcn-Laufradcs (27) Druck- 
taschen (39) angebracht sind. 

5. Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpen- 
raum der Vorstufe (32) dem Pumpenraum der Haupt- 
stufe (28) so benachbart angeordnet ist, dass sich deren 
Ansaugbereiche gegeniiber liegen. 

6. Fordereinrichtung nach einem, der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem Ausgang der Seitenkanalpumpe und dem Steig- 
rohr (37) eine StrahldUse (36) angeordnet ist, wobei der 
Druck in der Strahldiise (36) durch die Seitenkanal- 
pumpe aufbaubar ist. 
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